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平成26 年6月20 日（金）

竹内真司（日本大学）

第23 回調査設計施工技術報告会 特別講演 平成26 年6月20 日（金）於：名古屋大学 2
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原発（1F）事故直後の状況
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¸初期の放射線量率は？
¸初期に影響を与えた核種は？
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空間線量率
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人工知能技術（GA・ANN）について
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¸ 利用可能な変動データと目的とする物理量との相関性
を学習させ、任意点・時間の変動量を予測

¸ 空間線量率にも適用可能性あり
¸ 今回はGAを主体に解析
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GA:遺伝的アルゴリズム ANN：人工ニューラルネットワーク
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評価する核種の選定

¸爆発Č大気中へ放出Č冷却Č降下

ü気体として放出Č遠方まで影響

ü人体に影響 Č
133 Xeは除外

ü放出量が多い Č10 16Bqオーダー

ü半減期が短い（～数年程度）Č短期的に影響
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V
131 I   （約8.04 日）
V

132 Te （約3.2日）
V

134 Cs （約2.07 年）
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核種ごとの寄与率（α）の推定
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① 寄与率の推定
（人工知能技術の適用）

ѧ ὑ

② 4/1 ～の近似曲線を次式で表現

③ ②式の外挿による初期の空間線量率の推定（3/11 ～3/31 ）

①
②
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使用データ

¸自治体が公開する空間放射線量率データ
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使用データのモニタリングポスト地点

7地点

37 地点
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実施結果と考察
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4/1 ～9/30 の再現解析結果の例

ANN
GA

実測値

解̧析結果は実測値をよく再現
特̧に初期についてはGAが実測値をよく再現
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核種の寄与率の推定結果（GA）
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久米

ῇ

Iteration 200
R2 0.9696
RMSE 0.0323
CE 96.555

Iteration 200
R2 0.9593
RMSE 0.0433
CE 95.584

Iteration 200
R2 0.9644
RMSE 0.034
CE 96.415

Iteration 200
R2 0.9751
RMSE 0.0314
CE 97.114
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福島市

¸
132 Te（3.2日）の寄与率は茨城県は相対的に低い

Č短寿命核種のため遠方には影響しにくい?

¸核種ごとの寄与率は各地でばらつく
Č１Fからの距離、風向き、半減期が要因？

精度指標

決定係数
平均二乗誤差
効率化係数
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初期の空間線量率の予測結果（一例）
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解̧析結果は実測値を途中（3/16 頃) から再現
実̧測値の最大値は概ね同等
事̧故直後は再現しない
Čプルームの通過の時期や風向きに関係

福島市

3333

3/12
午後

3/15
午後

3/15,16,21
未明

原子力
発電所
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本予測手法の地盤環境への適用

¸空間線量率の実測値と予測結果の比較（迅速な解析可能）
¸両者にかい離がある場合（実測値が高い場合）は原因究明
¸高線量率区域の特定
¸除染等の対処方法・区域の検討
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ü֯ ר ʺ 131 I、132 Te、134 Cs

ü各地の寄与率を推定
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まとめ
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http://astand.asahi.com/magazine/wrscience/special/2011122400004.html
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y = 4760.3x - 176.33
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